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"POR MEDIO DE LA aIJAL SE JIJSTIFICA LA aELEBRACIÓN DE UN coNTRATo
LLAVE EN MANO PARA AUTOMATIZAR Y CONTROLAR LAS VARIABLES

AMBIENTALES MEDIANTE LA APL\CAC\ÓN Oe rtC¡ttOtÓAm DT @temet Of Things
); REALIDAD VIRTUAL Y TECNOLÓGIA 4.0 DE LOS LABORATORIOS PARA LA
SIEMBRA DE AGRICIJLTIJRA PERIURBANA oe pneusÓN Y AzUAPzNIA QUE

HARÁN PARTE DE LAVICERRECTORÍA DE INVESTIGACIÓN, TXTET'ISIÓN V
IRANSFERENCIA Y EL ÁNEN OC TALLERES Y LABORATORIOS DE LA

ESCIJELATECNOLÓGICA INSTITUTO TECIIIICO CENTRAL"

EL RECTOR DE LA ESCUELA TECNOLOGICA INSTITUTO TECNICO CENTRAL

En uso de las facultades legales y estatutarias conferidas por la Constitución Política de
Colombia, y en especial las que le confieren las Leyes 80 de 1993, 1 150 de 2007, 1882 de
2018, el Decreto 1082 de 2015y las demás normas que, en materia de contratación estatal,
la modifiquen o adicionen y el Acuerdo 05 de 2013, expedido por el Consejo Directivo, y

CONSI DERAN DO

Que, la Escuela Tecnológica lnstituto Técnico Central, es una entidad de la orden nacional,
adscrita al Ministerio de Educación Nacional, cuya misión es "formar personas creativas y
competentes en las áreas técnicas, tecnológicas e ingenierías capaces de solucionar
problemas a través de la investigación aplicada"

Que, durante la vigencia 2022 se celebró el contrato 319-2022, cuyo objeto fue "REALIZAR
EL DIAGNÓSTICO, DISEÑO, FABRICACIÓN E INSTALACIÓN DE LA ESTRUCTURA
PARA LA IMPLEMENTACIÓN DEL LABORATORIO TECNIFICADO PARA
IMPLEMENTAR UA/ SISTEMA DE RIEGO AUTOMATIZADO Y MONITOREO DE
VARIABLES AMBIENTALES MEDIANTE IOT PARA CULTIVOS DE HORTICULTURA Y
ALTERNATIVOS COMO APOYO A LAS ACTIVIDADES ACADEMICAS DE tOS
pRocRAMAS DE EDUCACTÓN SUPERTOR (PES) DE LA ESCUELA TECNOLÓGICA

I N STIT UTO TÉCN I CO CE NT RAL".

Que, de igual forma se suscribió el contrato 321-2022, cuyo objeto fue "REALIZAR EL
D/SEA/O AUTOMATIZADO Y TECNIFICADO DEL SISTEMA SOSTENIBLE DEL
LABORATORIO DE ACUAPONIA PARA APOYAR LAS ACTIVIDADES ACADEMrcES OE
LOS ?ROGRAMAS DE EDUCACTÓN SUPER/OR (PES) DE LA ESCUELA
TECNOLÓGICA I NSTITUTO TÉCNICO CENTRAL'

Que, mediante estos procesos se logró la instalación de una estructura que le permite a la
institución aprovechar espacios para realizar siembra agrÍcola y adecuación para la cría de
peces, toda la producción de siembra y peces será de beneficio para la entidad ya que su
aprovechamiento principal será a través del programa de Subsidio Alimentario el cual ofrece
una cena para más de 450 estudiantes de bajos recursos.

Que, la Escuela Tecnológica lnstituto Técnico Central se encuentra adelantando procesos
para lograr el registro calificado de los siguientes programas:

{. lngeniería Agrícola
* lngenieria Ambiental
.i. lngeniería en EnergÍas Renovables.

Que, estos laboratorios serán fundamentales para lograr la aplicación práctica en estos
nuevos programas, de igual manera, impactará en el aprendizaje de los programas que
actualmente se ofrecen como son:
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Que, en el marco del programa que allí se maneja denominado "SUBSIDIO DE
ALIMENTACIÓN"este programa inicio en el año 2007 para dar respuesta a las necesidades
de los estudiantes y personal de servicios que por su situación laboral tienen dificultades
económicas para acceder a la alimentación.

* lngeniería Electromeénica
* lngeniería de Procesos lndustriales
* lngeniería Mecatrónica
.8. lngenieria Mecánica
..'. lngeniería de Sistemas

Que, los laboratorios que se vienen implementando permitirán obtener las cosechas de los
alimentos que allí serán cultivados, así como el de la cría de peces, estos bienes serán
aprovechados por el área de Bienestar Universitario.

Que, desde Bienestar Universitario se realizó una alianza estratégica con el Banco de
Alimentos de la Arquidiócesis de Bogotá y desde entonces se adquieren alimentos a bajo
costo con los aportes voluntarios que se realiza a la Fundación. Esto permite la elaboración
de refrigerios y cenas de manera gratuita para aquellos estudiantes de población
vulnerable.

Que, la cosecha de alimentos que se producirá en estos laboratorios será aprovechada por
el área de Bienestar Universitario con lo cual los recursos económicos destinados a la
compra de estos bienes podrán ser aprovechados en la adquisición de otros bienes de
consumo.

Que, la Escuela Tecnológica lnstituto Técnico Central, requiere de acuerdo con lo
anteriormente expuesto las especificaciones requeridas para cumplir con la necesidad del
área, así:

CLASIF, DE
CONFIDENCIALIDAD

IPB CLASIF. DE
INTEGRALIDAD

A CLASIF. DE
DISPONIBILIDAD 1

Ítem Actividad Descr¡Dc¡ón/Actividad

1

Desarrollo de un
S¡stema de Control
para el Modelo Slab

Desarrollo, instalac¡ón, programación y puesta en marcha de un
sistema de control automático, que permita el accionamiento de las bombas
de riego y las válvulas de paso, ubicadas para el riego uniforme de cada una
de las ñlas del modelo Slab, este sistema controlado permiürá la dos¡ficación
precisa de los nutrientes necesarios para cada una de las plantas especificas
dentro del sistema.

lnstalac¡ón para cada una de las filas de Slabs, así como los tanques de
dosificacrón de agua, dispositivos de sensórica y monitorización de variables
tales como: Temperatura, Humedad Relativa, Oxigenación, PH y
Conduct¡vidad. Esto con el fin de llevar a cabo técnicas de agricultura de
precis¡ón y sosten¡ble para los cultivos que se lleven a cabo

Diseñar un sistema que permita el aprovechamiento del agua lluvia recog¡da,
intercalándola lo más posible en el riego de agua general para los cuafo
ambientes.

2

Desarrollo de un
Sistema de Control

para los Otros
Modelos Existentes

Desanollo, instalación, programación y puesta en marcha de un sistema de
control que perm¡ta manejar y mon¡tor¡zar el riego y rec¡rolación de agua
para los otros modelos hidroponicos con los que cuenta el laboratorio, los
cuales son:

- Modelo Torre
- Modelo P¡rámide
- Modelo Bandeja

lmplementación de dispos¡t¡vo de medición para PH y Conductividad para
cada uno de los tanques de los múltiples modelos de sembrados existentes
en el invernadero

3

Desarrollo de un
S¡stema de Confol

para el
Acc¡onamiento de

las Cortinas

Desarrollo, ¡nstalación, programación y puesta en marcha de un sistema de
accionam¡ento, que perm¡ta controlar la apertura y c¡erre de la cortina
princ¡pal y las cortinas de tela de protección solar que se encuentran encima
de cada uno de los amb¡entes.

Juego de motores para las cortinas de manera independiente, instalación de
detectores de posic¡onam¡ento para movilización precisa

4

Desarrollo de un
Sistema de

Recirculación de
A¡re General

Diseño, ¡nstalac¡ón, programac¡ón y puesta en marcha de un sistema
que perm¡ta el ingreso y recirculac¡ón de aire dentro del Laboratorio
invemadero. Esto permite controlar la temperatura prec¡sa para el ambiente,
instalación de ventiladores y extractores para el desanollo de la aplicación

Á

Desarrollo de un
S¡stema de para la
Des¡nfección del

Personal

Desarrollo, instalación y puesta en marcha de un sistema para la dos¡f¡cac¡ón
de amon¡o cuaternario de manera efectiva al personal que haga ingreso al
laborator¡o de agricultura periurbana de precis¡ón.
lnstalac¡ón de una bomba que permita distribuir el líquido desinfectante a
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unas boquillas de nebulizac¡ón, su ubicación será en la parte superior de la
cámara de ingreso donde

Desarrollo de un
Sistema de Control
de Nivel para los

Tanques de Peces

Desarrollo, ¡nstalación, programación y puesta en marcha de un
sistema que regule específicamente el n¡vel de agua contenida en los cuatro
tanques de peces instalados en Acuaponía.

El sistema debe de ser capaz de alternar el ingreso de agua lluvia y agua
general a su tanque de distr¡bución, prior¡zando el uso de agua lluvia. Contar
con válvulas de paso a la entrada y el desagüe del sistema, para la regulación
de las var¡ables químicas mostradas en el siqu¡ente punto

7

Desarrollo de un
Sistema de Control
de Regulac¡ón de

Variables
Bioquímicas

Diseño, instalac¡ón, programación y puesta en marcha de un s¡stema
de regulac¡ón, con la instalac¡ón de sensórica d¡g¡tal pueda modificar las
variables bioquím¡cas tales como: Oxigenación, PH, Dureza y Amonios.

Diseño y fabrlcación de sistemas mecánicos de distribución por goteo de
soluciones químicas, se debe de regular en cada uno de los tanques de
peces, las variables menc¡onadas anteriormente

I
Desarrollo de un

S¡stema de
Alimentación

Automático de
Peces

Desarrollo, ¡nstalación, programación y puesta en marcha de un
d¡sposit¡vo que permita la alimentación de los peces en cada uno de los
tanques, así como la caracterización de los rangos de horar¡o, en los cuales
se act¡vara este s¡stema permitiendo controlar la cantidad de alimento para
los Deces

q

Desarrollo de
Ambientes de
Entrenamiento
Virtual y una

Aplicación Web de
Control y

Monitorización
General

Diseño, programación y puesta en marcha de amb¡entes de entrenam¡ento
virtual basado en aplicacrones de metaverso actuales, donde los estud¡antes
podrán ver en tiempo real todas las variables y controles que se estén
desarrollando en Hidroponía y Acuaponía.

Diseño, programación y puesta en marcha de una aplicación web, la cual sea
acces¡ble en cualqu¡er dispos¡t¡vo conectado a internet permitaendo la
generación de reportes y mon¡torizac¡ón de las variables bioquímicas
medidas diariamente

10
Diseño de programación, diseño de Hardware, diseño mecánico, diseño electrónico

y diseño de software

Que, de conformidad con el artículo 209 de la Constitución Política de Colombia, la función
administrativa está al servicio de los intereses generales y se desarrolla con fundamento en
los principios de igualdad, moralidad, eficiencia, economía, celer¡dad, imparcialidad,
publicidad y las autoridades administrativas deben coordinar sus actividades para el
adecuado cumplimiento de los fines del Estado.

Que, la presente contratación, se adelanta en cumplimiento a lo establecido en el Plan de
Desarrollo lnstitucional UN NUEVO ACUERDO INSTITUCIONAL, SOCIAL Y AMBIENTAL
PARA LA CONSOLIDACIÓN DE LA ESCUELA 2021-2024.

Que, La presente contratac¡ón se adelanta dando cumplimiento a lo establecido en el
artículo 2 de las modalidades de selección, numeral 4 contratación d¡recta, literal e) Los
contratos para el desarrollo de actividades clentíf¡cas y tecnológicas, desarrollado por el
Capítulo 2 DISPOSICIONES ESPECIALES DEL SISTEMA DE COMPRAS Y
CONTRATACIÓN PÚBLICA, SECCióN 1 MODALIDADES DE SELECCIÓN, SUbSECCiÓN 4,
ArtÍculo 2.2.1 .2.1 .4.1. Acto administrativo de justificación de la contratación directa, y el
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Artículo 2.2.1 .2.1 .4.7. Contratación para el desarrollo de actividades científicas y
tecnológicas. Las Entidades Estatales pueden contratar bajo la modalidad de contratación
directa la ciencia, tecnología e innovaclón mediante la prestación de servicios
profesionales con la persona natural o jurídica que esté en capacidad de ejecutar el objeto
del contrato, siempre y cuando la Entidad Estatal verifique la idoneidad o experiencia
requerida y relacionada con el área de que se trate. En este caso, no es necesario que la
Entidad Estatal haya obtenido previamente varias ofertas, de lo cual el ordenador del gasto
debe dejar constancia escrita. DECRETO 0591 DE 1991 por el cual se regulan las
modalidades específicas de contratos de fomento de actividades científicas y tecnológicas
en su Artículo 2o.- define lo siguiente Para los efectos del presente Decreto, entiéndese
por actividades científicas y tecnológicas las siguientes: Adelantar proyectos de
investigación científica, desarrollo tecnológico e innovación; desarrollo de nuevos
productos y procesos. La presente contratación se adelanta aplicando el régimen propio
de las actividades para contratación de bienes, obras o servicios enmarcados como
actividades de ciencia, tecnología e innovación en: (a) el artículo 2 del Decreto-Ley 393 de
1991;(b) elartículo 2 del Decreto-Ley 591 de 1991;(c) elartículo 18 de la Ley 1286 de
2009 que modificó la Ley 29 de 1990; y (d) el Documento CONPES 3582 de 2009:
Adelantar proyectos de investigación científica, desarrollo tecnológico e innovación;
desarrollo de nuevos productos y procesos.

Que teniendo en cuenta la propuesta y documentación allegada, la Escuela Tecnológica
lnstituto Técnico Central veriflcó la capacidad, idoneidad y experiencia de la persona natural
FRANKLIN STEVEN RODRÍGUEZ, lngeniero Mecatrónico, identificado con la cédula de
ciudadanía No. 1.013.664.877, de lo cual, se dejé constancia en los documentos
precontractuales.

Que, para llevar a cabo el objeto contractual que aquí se propone, la Escuela Tecnológica
lnstituto Técnico Central requiere contratar una empresa reconocida en el mercado que
cuente con todos los requerimientos solicitados desde el área de Rectoría y con ellos poder
llevar a cabo el "CONTRATO
LLAVE EN MANO PARA AUTOMATIAR Y CONTROLAR LAS VARIABLES
AMBIENTALES MED//ANTE LA APL¡CAC¡ÓN Oe TECNOLÓGIA IOT (lnternet Of Things
); REALIDAD VIRTIJAL Y TECNOLÓGIA 4.0 DE LOS LABORATORIOS PARA LA
SIEMBRA DE AGRICULTURA PERIITRBANA DE PRECISIÓN Y ACUAPONIA QUE
HARÁN PARTE DE LA VICERRECTORIA DE INVESTIGACIÓ¡4 EXTT¡ISIÓN Y
TRANSFERENCIA Y EL ÁAEE DE TALLERES Y LABORATOR'OS DE LA
ESCIJELATECNOLÓG¡CA INST|TIJTO TÉCNICO CENTRAL", la persona natural
FRANKLIN STEVEN RODRíGUEZ, lngeniero Mecatrónico, identificado con la cédula de
ciudadanía No. 1.013.664.877 cuenta con la experiencia idónea para ejecutar el objeto
contractual.

Que, una vez analizada la documentación allegada, se encontré que la propuesta rem¡t¡da
por la persona natural FRANKLIN STEVEN RODRIGUEZ, lngeniero Mecatrónico,
identiflcado con la cédula de ciudadanía No. 1.013.664.877 resulta ser idónea para la
Entidad en términos de costo-beneficio.

Que, con fundamento en lo expuesto, resulta institucionalmente conveniente, necesario y
útil, para la Escuela Tecnológica lnstituto Técnico Central suscribir un
contrato de "CONTFIATO LLAVE EN MANO PARA AUTOMATIAR Y CONTROLAR LAS
VARIABLES AMBIENTALES MEDIANTE LA APLICACIÓN DE TECNOLÓAN rcT
(lnternet Of Things ); REALTDAD VTRTUAL Y TECNOLÓGIA 4.0 DE LOS
LABORATORIOS PARA LA SIEMBRA DE AGRICULTURA PERIURBANA DE
PRECISIÓN Y ACITAPONIA QUE HARÁN PARTE DE LA VICERRECTORíA DE
INVESTIGACIÓru, CTTEruSñN Y TRA'VSFERE'VCIA Y EL ÁREA DE TALLERES Y
LABORATORIOS DE LA ESCUELATECNOLÓGICA INSTITUTO TÉCNICO CENTRAL",
en la modalidad de contratación direcla.

Que, en atención a lo anterior, el contrato que se celebre ulilizará la causal se contratac¡ón
directa, en cumplimiento a lo establecido en la Ley 1 150 artículo 2, numeral 4, litera e, y en
aplicación deldecreto 1082 de 2015, Artículo 2.2.1.2.1.4.7.

Contratación para el desarrollo de actividades científicas y tecnológicas, entiéndase por
actividades científicas y tecnológicas las siguientes: Adelantar proyectos de investigación
científica, desarrollo tecnológico e innovación; desarrollo de nuevos productos y procesos.
La presente contratación se adelanta aplicando el régimen propio de las actividades para
contratación de bienes, obras o servicios enmarcados como actividades de ciencia,

rae en 2 del Decreto- 393 de 1991 el artículo 2

IPB CLASIF. DE
INTEGRALIDAD
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1CLASIF. DE
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del Decreto-Ley 591 de 1 991 : (c) el artículo 18 de la Ley 1286 de 2009 que modiflcó la Ley
29 de 1990; y (d) el Documento CONPES 3582 de 2009: Adelantar proyectos de
investigación científica, desarrollo tecnológico e innovación; desarrollo de nuevos productos
y procesos

Que, la Escuela Tecnológica lnstituto Técnico Central en cumplimiento de lo establecido en
el articulo 2.2.1.2.1.4.1., del Decreto 1082 de 2015, se expide el presente acto
administrativo que justifica la contratación.

En mérito de lo antes expuesto, el suscrito Rector de la Escuela Tecnológica lnstituto
Técnico Central

RESUELVE

ARTíCULO PRIMERO: Declarar justificada la modalidad de Selección de Contratación
Directa, para celebrar Contrato llave en mano "PARA AUTOMATIZAR Y CONTROLAR
LAS VARIABLES AMBIENTALES MEDIANTE LA APLICAC]ÓN DE TECNOLÓGA IOT
(lnternet Of Things ); REALIDAD VIRTUAL Y TECNOLÓGh 4.0 DE LOS
LABORATOR¡OS PARA LA SIEMBRA DE AGRICULTURA PERIURBANA DE
PRECISIÓN Y ACUAPONIA QUE HARÁN PARTE DE I.A VICERRECTORíA DE
INVESTIGACIÓN, EXTENSIÓN Y TRANSFERENCIA Y EL ÁREA DE TALLERES Y
LABORATORIOS DE LA ESCUELATECNOLÓGICA INST¡TUTO TÉCNICO CENTRAL".
entre la Escuela Tecnológica lnstituto Técnico Central y Franklin Steven Rodríguez,
identificado con la cédula de ciudadanía no. 1.013.664.877,

ARTíCULO SEGUNDO: Para todos los efectos legales y fiscales, el valor del contrato
asciende a la suma de DOSGIENTOS CINCUENTA MILLONES DE PESOS ($250.000.000)
M/CTE INCLUYE IMPUESTOS Y RETENCIONES que incluye todos los gastos en que
incurra el contratista en la ejecución del contrato al igual que IVA y demás, impuestos, costos
y utilidades que se generen.

PARÁGRAFO. El valor antes señalado se encuentra respaldado con el Certificado de
Disponibilidad Presupuestal No. 34323 del 2023.

ARTíCULO TERCERO: El plazo máximo de ejecución del contrato es seis (6) meses
contados a partir del perfeccionamiento de requisitos para ejecución del contrato.

ARTíCULO CUARTO: Los documentos soporte de esta contratación reposan en el
expediente contractual y estarán para consulta en el Sistema Electrónico de Contratación
Pública - SECOP ll.

ARTíCULO QUINTO: El presente acto administrativo rige a partir de la fecha de su
expedición y contra el mismo no procede recurso alguno de conformidad con lo establecido
en el artículo 75 de la Ley 1437 de 2011.

Dada en Bogotá, D. C., a los 29 días delmes de diciembre de2023.

PUBLíQUESE Y CÚMPLASE

EL RECTOR,

Hno. ARIOSTO ARDILA SILVA

PrcWcló: ANel FeliÉ Garcla Romeb AWyo @ntahc¡ón
Reúsór Enriqu1 Calos de J6ús Cadoza Maftinez, Prctesioml EsQcial¡zado.
Aprcbó: Adel Tovar Góme4 V¡@rector Adm¡n¡§ftt¡vo y Financ¡erc
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